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บทความทั่วไปบทความทั่วไปบทความทั่วไปบทความทั่วไปบทความทั่วไป

ในฉบบัทีผ่า่นมาเราได ้แนะนำถงึ
อินเทอร์เน็ตโพรโตคอลตัวใหม่นั ่นก็
คือ อินเทอรเ์น็ตโพรโตคอลรุน่ที ่6 หรือ
IPv6 และได้นำเสนอวิธีการเตรียม
ความพรอ้ม เพ่ือใชง้านเครอืขา่ย IPv6
ถึงตอนนี้หลายท่าน อาจจะกำลังสงสัย
ว่าเจ้าอินเทอร์เน็ตโพรโตคอลตัวใหม่
นี้มันมีความเร่งด่วนเพียงใด เรามีเส้น
ตายที่จะต้องทำการปรับเปลี่ยนหรือไม่
หากเราไม่ร ีบปรับเปลี ่ยน จะมีผล
กระทบร้ายแรงเพียงใดแล้วขณะนี ้
ประเทศไทยเรามีความพร้อมในระดับ
ไหนแล้ว คำตอบทั้งหมดรอท่านอยู่ใน
บทความนี้

1. ความจำเปน็ของ IPv61. ความจำเปน็ของ IPv61. ความจำเปน็ของ IPv61. ความจำเปน็ของ IPv61. ความจำเปน็ของ IPv6
   กบัการพฒันาประเทศไทย   กบัการพฒันาประเทศไทย   กบัการพฒันาประเทศไทย   กบัการพฒันาประเทศไทย   กบัการพฒันาประเทศไทย

อินเทอร์เน็ตยุคหน้า(Next Generation Internet) หรือ IPv6
เป็นอินเทอร์เน็ตโพรโตคอล (IP) ท่ีออกแบบมาแทนท่ี IP รุ่นปัจจุบัน (IPv4)
ด้วยการขยายขนาดของ address field ให้กว้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหา
การขาดแคลนของ IP address ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน นอกจากนี้ IPv6
ยังได้ออกแบบเพ่ือแก้ปัญหาท่ีพบใน IPv4 และเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพ
และรองรับเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

หลายประเทศได้ตระหนักถึงความสำคัญของการเปลี่ยนแปลง
ครัง้นีโ้ดยเฉพาะประเทศในเอเชยีไดแ้ก ่ญีปุ่่น เกาหล ีและจนี เนือ่งจาก
ได้รับความร่วมมือที่ดีจากทั้งภาครัฐและเอกชน ประเทศที่ให้ความ
สำคัญกับ ปรับเปล่ียนสู่ IPv6 ย่อมจะได้เปรียบและมีโอกาสท่ีจะนำ IPv6
มาพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ เพื่อให้สามารถตอบสนอง
ความต้องการในการใช้งานเทคโนโลยีบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที ่
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว

องค์กรทั้งภาครัฐและเอกชนในประเทศไทยจำเป็นต้องร่วมกัน
เตรียมความพร้อมทั้งในด้านของบุคลากร และโครงสร้างหลักต่างๆ
เพื่อรองรับการใช้งานเครือข่าย IPv6 ภายในประเทศ และการติดต่อ
กับเครือข่าย IPv6 ต่างประเทศ อันจะก่อให้เกิดผลดีในด้านต่างๆ
ดงัตอ่ไปนี้

ความพรอ้มของความพรอ้มของความพรอ้มของความพรอ้มของความพรอ้มของประเทศไทยประเทศไทยประเทศไทยประเทศไทยประเทศไทย
สำหรับสำหรับสำหรับสำหรับสำหรับอินเทอร์เน็ตยุคหน้า?อินเทอร์เน็ตยุคหน้า?อินเทอร์เน็ตยุคหน้า?อินเทอร์เน็ตยุคหน้า?อินเทอร์เน็ตยุคหน้า?
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1. การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน
เคร ือข่าย IPv6 จะเป็นเครือข่ายหลักที ่สำคัญ
สำหรับการให้บริการแบบบรอดแบนด์ของบริษัท
โทรคมนาคมและ ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตในประเทศ
และการพัฒนาด้าน อุตสาหกรรม IT ของประเทศ
องค์กรต่างๆ ของไทยทั้งระดับ รัฐวิสาหกิจและธุรกิจ
ขนาดกลางและขนาดเล ็ก (SMEs ต้องพร้อมที ่
จะรับการแข่งขันในเทคโนโลยีใหม่นี ้ เพื ่อไม่เสีย
เปรียบในการแข่งขันกับบริษัทต่างชาติ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเมื่อรัฐบาลเปิดเสรีทางด้านการให้บริการ
โทรคมนาคมในป ีพ.ศ. 2549

2. การเพิ่มความสามารถในการแจกจ่าย
หมายเลข IP จรงิ ใหก้บัผูใ้ช ้
การใช้งานอินเทอร์เน ็ตจะแปรเปลี ่ยนเป็นแบบ
always-on คือพร้อมใช้และพร้อมบริการ โดยที ่
อุปกรณ์อีกหลายประเภท ไม่ใช่เฉพาะคอมพิวเตอร์
ก็จะเชื่อมโยงเข้าสู่อินเทอร์เน็ตได้ ทั้งนี้ผู้ใช้จะเรียก
ร้อง IP Address จริง (Pubic IP Address) ทีอ้่างองิ
ถงึไดจ้ากทัว่โลก เพือ่การตดิตอ่ในลกัษณะ peer-to-
peer และเพื ่อความเชื ่อมั ่นในความปลอดภัย
ซึ่งไม่สามารถทำได้ในระบบปัจจุบันที่อาศัย NAT
(Network Address Translation) เพือ่แปลง IP Ad-

dress ระหวา่ง Private IP Address กบั IP Address
จริง นอกจากนี ้การใช้ IP Address จริง ยัง
มีประโยชน์ต่อการอ้างอิงการใช้งานโดยตรงถึงผู้ใช้
เช่นระบบการคิดค่าเช่า เครือข่าย หรือค่าบริการ
เล่นเกมส์ต่างๆ

3. การรองรับการขยายตัวของบริการ Broadband
Internet
เครอืขา่ย IPv6 จะชว่ยรองรบัการขยายตวัของบรกิาร
Broadband Internet ไดเ้ปน็อยา่งด ีเนือ่งจากบรกิาร
Broadband Internet มักจะหมายถึงการใช้งาน
อินเทอร์เน็ตในลักษณะ always-on connection
จึงมีความต้องการหมายเลข IP address จำนวน
มาก ตามนโยบายของกระทรวง ICT ที ่ต้องการ
ขยายการให้บริการ Broadband Internet ภายใน
ประเทศ อีกไม่น้อยกว่า 1,000,000 พอร์ท ทำให้
ความต้องการหมายเลข IP ใหม่เพิ่มขึ้นอีกประมาณ
6,000,000 หมายเลข ซึ่งประเทศไทยไม่สามารถ
จัดสรรจำนวน IP address ดังกล่าวได้จากโพร
โตคอล IPv4 (นับถึงปัจจุบันประเทศไทยได้รับจัด
สรรหมายเลข IP เพียง 1,782,016 หมายเลข ซึ่ง
นับเป็นลำดับที ่ 37 ของประเทศที ่ม ีการใช้งาน
อินเทอรเ์นต็ ดงัแสดงในตารางที ่ 1)

ตารางที ่ 1 ลำดบัของประเทศทัว่โลกทีไ่ดรั้บจัดสรร IPv4 address
ลำดับ รหัสประเทศ ชื่อประเทศ IPv4 address asigned Share

1 US สหรัฐอเมริกา 1,246,274,560 66.90%
2 JP ญี่ปุ่น 103,830,016 5.57%
3 CA แคนาดา 62,013,952 3.33%
4 GB เกรทบริเทน 50,894,080 2.73%
5 DE เยอรมัน 48,699,648 2.61%
6 FR ฝรั่งเศส 37,210,112 2.00%
7 CN จีน 30,719,744 1.65%
8 NL เนเธอร์แลนด์ 28,527,872 1.53%
9 KR เกาหลี 26,208,768 1.41%

10 UK อังกฤษ 26,112,000 1.40%
37 TH ไทยแลนด์ 1,782,016 0.10%
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4. การรองรับการขยายตัวของบริการโทรศัพท์
เคลื่อนที่ และ Mobile Internet
โทรศัพท์เคลื ่อนที่ในปัจจุบันไม่เพียงแต่ทำหน้าที ่
แลกเปลี ่ยนข้อมูล เสียงพูดเท่านั ้น ยังสามารถ
แลกเปลี่ยนข้อมูลที่เป็นสื่อประสม ชนิดอื่นๆ เช่น
ข้อความ รูปภาพ วีดิโอ ซึ่งการแลกเปลี่ยนข้อมูล
เหล่านี ้อาจเกิดขึ ้นในรูปแบบของการรับ-ส่งอีเมล์
peer-to-peer หรือเปิดเว็บไซต์ ซึ ่งต่างก็อาศัย
เทคโนโลยี IP เข้ามาช่วย นั ่นก็แปลว่าโทรศัพท์
เคลื่อนที่ในปัจจุบันมีความต้องการใช้ IP address
แม้ว่าในปัจจุบันทางออกในการจัดสรร IP address
ให้แก่โทรศัพท์เคลื่อนที่คือการจัดสรร IP address
ชั่วคราวโดยใช้เทคโนโลยี NAT (Network Address
Translation) ในอนาคต หากโทรศัพท์เคลื่อนที่ได้
วิวัฒนาการไปสู่ยุคที่ 3 (3rd generation cellular
network) มาตรฐานการใช้งาน (3GPP Release 5)
จะกำหนดให้ ผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่จัดสรร IP
address ถาวรให้กับโทรศัพท์เคลื่อนที่แต่ละเครื่อง
หากต้องการจ่ายหมายเลข IP ให้ก ับโทรศัพท์
เคลื่อนที่ในประเทศ ซึ่งปัจจุบันมีใช้งานอยู่ประมาณ
25 ล้านเครือ่งยอ่มเปน็ไปไมไ่ดท้ีจ่ะใชห้มายเลข IPv4
ซ่ึงตามทีแ่สดงในรปูท่ี 1 หากมีการจัดสรร IP address
ให้กับอุปกรณ์สื ่อสารเคลื ่อนที ่ จะทำให้ปัญหา
การขาดแคลนหมายเลข IP เกิดเร็วขึ้นอีกปี

5. การลดความยุ่งยากและซับซ้อนในการเชื่อมต่อ
กับเครือข่ายต่างประเทศ
หลายประเทศทั่วโลกได้ออกนโยบายเกี่ยวกับการ
ปรับเปลี่ยนระบบเครือข่ายภายในประเทศเพื่อรองรับ
การใช้งาน IPv6 ตัวอย่างเช่น กระทรวงกลาโหมของ
สหรฐัอเมรกิาไดก้ำหนดไวว้า่ภายในสิน้ป ีพ.ศ. 2551
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั ้งหมดต้องสามารถใช้งาน
IPv6 ได้ ประเทศไตห้วนัมีนโยบายวา่เครอืข่ายภายใน
ประเทศต้องสนับสนุนการใช้งานทั้ง IPv4 และ IPv6
ภายในปี พ.ศ. 2551 และประเทศสาธารณเกาหลี
จะเริม่ใหบ้ริการ IPv6 เชงิพาณชิยต์ัง้แตปี่ พ.ศ. 2548
และกำหนดนโยบายทีป่รับเครือข่ายท้ังประเทศใหเ้ป็น
Native IPv6 ภายในป ีพ.ศ. 2554 ประเศญีปุ่่นม ีISP
กว่า 50 รายสามารถให้บริการ IPv6 ส่วน ISP
รายใหม่ทั้งหมดสามารถให้บริการ IPv6 ได้ตั้งแต่ต้น
เครือข่ายงานวิจัย เช่น Internet2 ทำงานอยู ่บน
เครือข่าย IPv6 ดังน้ันการเตรยีมความพรอ้มด้าน IPv6
ของประเทศไทยจะช่วยลดความยุ่งยากและซับซ้อน
ในการเชื่อมต่อกับเครือข่ายต่างประเทศในอนาคต

6. การรองรบัเทคโนโลย ีNetwork Security
เครอืขา่ย IPv6 ทำใหร้ะบบเครอืขา่ยมคีวามปลอดภยั
มากขึน้ โดยเฉพาะการตดิตอ่แบบ end-to-end อยา่ง
แท้จริง สามารถทำให้ end-user สามารถ identify
ระบบความปลอดภัยได้ด้วยตนเอง การตรวจสอบ
สามารถทำไดง้า่ยเพราะไมผ่่าน NAT (Network Ad-
dress Translation) การใช้งานแบบ IPv6 VPN จะ
ทำใหมี้ความปลอดภยัและเสถยีรขึน้เนือ่งจากไมผ่่าน
NAT ทำให้ผู้ใหบริการและผู้ใช้บริการมีความมั่นใจ
สูงขึ้น

7. การส่งเสริมศักยภาพในการพัฒนาโปรแกรม
เพื่อส่งออกของประเทศและร องรับการใช้งาน
รูปแบบใหม ่
หากประเทศไทยไม่มีเคร ือข่าย IPv6 เราจะไม่
สามารถพัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อให้ทำงานบนเครือข่าย
ดังกล่าวได้ ทำให้ขีดความสามารถในการส่งออก
ซอฟแวร์ลดลง เนื่องจากมีการบริการรูปแบบใหม่
หลากหลายบนเครือข่าย IPv6 โดยเฉพาะทางด้าน
Mobile Devices (เช่น โทรศัพท์มือถือคอมพิวเตอร์
มือถือ) Game on-line รุ่นใหม่จะใช้ความสามารถ
ของเครอืขา่ย IPv6 การเชือ่มตอ่กบัอุปกรณต์า่งๆ เชน่
บริษัท Sony ประเทศญี่ปุ่น กำหนดไว้ว่าอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ของบริษัท จะสามารถเชือ่มต่อกับ IPv6
ไดอั้ตโนมตั ิภายในป ีพ.ศ. 2549 เปน็ตน้

8.  การสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานในการวจัิยพัฒนาและ
การศึกษา
เครือข่าย IPv6 จะเป็นโครงสร้างพื้นฐานที่สำคัญใน
การวิจัยพัฒนาและการศึกษา เนื่องจากคุณลักษณะ
เด่นหลายประการ อาทิเช่น จำนวน IP Address
ที่เพิ่มขึ้นการสนับสนุนคุณภาพการให้บริการ (Qual-
ity of Service) และความปลอดภยัของขอ้มูล (Net-
work Security) ตัวอย่างงานวิจ ัยซึ ่งจะได้ร ับ
ประโยชน์โดยตรง จากการใช้งานเครือข่าย IPv6
ได้แก่ งานวิจัย Grid Computing ซึ่งจะทำงานได้ดี
ยิ ่งขึ ้นบนเครือข่าย IPv6 และงานวิจัยทางด้าน
มัลตมีิเดยี เชน่ Voice-over-IP, video conference,
และ interactive distance learning

   โดยสรุปการพัฒนาและส่งเสร ิมให้มีการใช้งาน
เครือข่าย IPv6 จะช่วยเพิ ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันและช่วยพัฒนาโครงสร้างพื ้นฐานของประเทศ
ทางด้านสารสนเทศที่สำคัญ
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2.  สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv4 ในประเทศไทย2.  สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv4 ในประเทศไทย2.  สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv4 ในประเทศไทย2.  สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv4 ในประเทศไทย2.  สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv4 ในประเทศไทย
สำหรบัส่วนนี ้ เราจะแนะนำสภาพโดยรวมของเครอืขา่ย

IPv4 ในประเทศไทย ในปจัจุบัน

1. การจดัสรรหมายเลข IPv4 Address1. การจดัสรรหมายเลข IPv4 Address1. การจดัสรรหมายเลข IPv4 Address1. การจดัสรรหมายเลข IPv4 Address1. การจดัสรรหมายเลข IPv4 Address
ตามสถิติที่ APNIC ประเทศไทยได้รับการจัดสรร IPv4

address จำนวนทัง้หมด 11092 class C นบัเปน็อนัดบัที ่11
ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก (http://iir.ngi.nectec.or.th/asno/)
หรอื 1,782,016  IPv4 address นบัเปน็อนัดบัที ่37 ของโลก

2. การเชือ่มตอ่กบัเครอืข่าย IPv42. การเชือ่มตอ่กบัเครอืข่าย IPv42. การเชือ่มตอ่กบัเครอืข่าย IPv42. การเชือ่มตอ่กบัเครอืข่าย IPv42. การเชือ่มตอ่กบัเครอืข่าย IPv4
       จำนวนบรษัิทผูใ้หบ้ริการอนิเทอรเ์นต็ในประเทศมทีัง้สิน้
18 บริษัท ปริมาณ Bandwidth ภายในประเทศอยูท่ี ่23752.6
Mbps และ Bandwidth ออกต่างประเทศ 6640.5 Mbps
(ขอ้มูลล่าสดุ 1 ตลุาคม 2548 จาก http://iir.ngi.nectec.or.th)
จุดแลกเปลี่ยนข้อมูล (Exchange Point) ของเครือข่าย IPv4
มีสามจุด คือ National Internet Exchange (NIX) และ Internet
Information Research (IIR) สำหรบัแลกเปลีย่นขอ้มูลภายใน
ประเทศ และ International Internet Gateway (IIG) สำหรบั
แลกเปลี่ยนข้อมูลกับเครือข่ายต่างประเทศ (ตามรูปที่ 1)

3. สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv6 ใน3. สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv6 ใน3. สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv6 ใน3. สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv6 ใน3. สภาพปจัจุบนัของเครอืข่าย IPv6 ใน
   ประเทศไทย   ประเทศไทย   ประเทศไทย   ประเทศไทย   ประเทศไทย
1. การจดัสรรหมายเลข IPv6 Address
    ในปัจจุบันมีหน่วยงานภาครัฐและผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ต

ใน ประเทศไทยเจด็ราย ทีไ่ดรั้บจัดสรร IPv6 addressจาก
6Bone1 และ APNIC2 (ตารางที ่2) และไดน้ำหมายเลข IP
address ชุดที่ได้มาให้บริการ แก่หน่วยงานในประเทศ
ท่ีต้องการทดลองใช ้และทดสอบการเชือ่มตอ่บนเครอืขา่ย
IPv6
หมายเหต ุ IPv6 address ที่จัดสรรโดย 6Bone นั้น จะ
อยู ่ในช่วง Prefix 3ffe::/16 เป็น IPv6 address
ช่ัวคราวสำหรบัใช้งาน ในเครอืข่ายทดสอบ (IPv6 testbed)
เท่านั้น และจะต้องถูกเรียกคืนภายใน 6 มิถุนายน 2549
ซ่ึงเปน็กำหนดการปดิตวัของเครอืข่าย 6Bone [RFC3701]

รูปที่ 1 แผนผังการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตในประเทศไทย (http://iir.ngi.nectec.or.th)

1 6Bone คอื เครอืขา่ยระหวา่งประเทศเพือ่การทดสอบการใชง้าน IPv6
2 APNIC (Asia-Pacific Network Information Centre) คอืองค์กรที่ทำการจดัสรร IP address ให้กับประเทศในภมูิภาคเอเชีย-แปซิฟิก



2424242424 TechTrends:IT

2. การเชื่อมต่อกับเครือข่าย IPv6
ในประเทศไทย ปัจจุบันมีหน่วยงานองค์กรและผู้ให้

บริการอินเทอร์เน็ตทีทำการเชื ่อมต่อกับเครือข่าย IPv6
ทั ้งภายในประเทศและต่างประเทศ ดังแสดงในรูปที ่ 2
การเชือ่มต่อไปยังเครอืข่าย IPv6 ต่างประเทศสว่นใหญ ่จะเป็น
ในรปูแบบของ BGP Tunnel ส่วนการเชือ่มตอ่ภายในประเทศ
มีทั้งการเชื่อมต่อแบบ Tunnel แบบ Dual stacks และแบบ
Native IPv6 (2 Mbps ลิงก์ระหว่างศูนย์เทคโนโลยีอิเล็ก-
ทรอนกิสแ์ละคอมพวิเตอรแ์หง่ชาต,ิ บมจ. กสท โทรคมนาคม,
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์)

ขณะนี ้มีบริษัทผู ้ให้บริการอินเทอร์เน็ตที ่ได้ทำการ
เชื่อมต่อกับเครือข่าย IPv6 ทั้งในและนอกประเทศแล้ว 6
บริษัท คอื CAT AsiaInfonet CS-Loxinfo JI-Net Samart และ
Internet Thailand

3. การใหบ้ริการเกีย่วกบั IPv6
หน่วยงาน องค์กร และผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตที่เริ ่ม

ใหบ้ริการเกีย่วกบั IPv6 มีดงัตอ่ไปนี้
 3.3.1 ศนูยเ์ทคโนโลยอิีเลก็ทรอนกิสแ์ละคอมพวิเตอรแ์หง่ชาติ

• บริการการเชื่อมต่อเครือข่าย IPv6 ด้วย Tunnel ทั้ง
แบบ BGP routing และ Static routing สู่เครือข่าย
IPv6 ภายในประเทศ และตา่งประเทศ (6ฺBone)

• บริการ 6to4 Relay เพื่อช่วยให้เครือข่ายที่ใช้งาน
หมายเลข IP address แบบ 6to4 สามารถทำการ
สื ่อสารกับโหนดบนเคร ือข ่ายอื ่นที ่ใช ้หมายเลข
แอดเดรสแบบ Native IPv6 ได้

รูปที ่2 แผนผงัแสดงการเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ย IPv6 ภายในและนอกประเทศ

ตารางที ่2 IPv6 Top Level Aggregation Provider Network ในประเทศไทย

ลำดับที่ หน่วยงาน/องค์กร/ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต IPv6 address from 6BONE IPv6 address from APNIC
1 NECTEC 3ffe:4016::/32 2001:f00::/32
2 UniNet - 2001:3c8::/32
3 CAT - 2001:c38::/32
4 TOT - 2001:ec0::/32
5 InternetThailand 3ffe:400B::/32 2001:c00::/32
6 CS-Loxinfo 3ffe:4014::/32 -
7 AsiaInfonet - 2001:fb0::/32
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• บริการจดัสรร IPv6 address สำหรบัทดสอบ
• บริการ DNS และ Reverse DNS delegation:

ns1.ipv6.nectec.or.th
ns2.ipv6.nectec.or.th

• บริการ IPv6 เว็บไซต์ โดยมีชื่อว่า http://www.ipv6.
nectec.or.th/

• บริการ 6to4 prefix calculator ผ่านเว็บไซต์ http://
www.ipv6.nectec.or.th/

• บริการ IPv6 address divider ผ่านเว็บไซต์ http://
www.ipv6.nectec.or.th/

 3.3.2 บริษัท กสท โทรคมนาคม จำกดั (มหาชน)
• บริการการเชื ่อมต่อเครือข่าย IPv6 ด้วย Tunnel

ทัง้แบบ BGP routing และ Static routing
• บริการ IPv6 Mail Server: mail6.ipv6.cattelecom.

com
• บริการ IPv6 DNS:

dns6.ipv6.cattelecom.com
andaman.cattelecom.com

• บริการ IPv6 เว็บไซต์ โดยมีชื่อว่า http://web.ipv6.
cattelecom.com/

 3.3.3 บริษัท อินเทอรเ์นต็ประเทศไทย จำกดั (มหาชน)
• บริการการเชื่อมต่อเครือข่าย  IPv6 ด้วย Tunnel

ทัง้แบบ  BGP routing และ Static routing
• บริการ IPv6 เว็บไซต์ โดยมีชื่อว่า http://www.v6.

inet.co.th/
 3.3.4 บริษัท ซีเอส ล็อกซอนิโฟ จำกดั (มหาชน)

• บริการการเชื ่อมต่อเครือข่าย IPv6 ด้วย Tunnel
ทัง้แบบ  BGP routing และ Static routing

• บริการ IPv6 เว็บไซต์ โดยมีชื่อว่า http://www.ipv6.
loxinfo.net.th

 3.3.5 บริษัท Asia Infonet จำกดั
• บริการการเชือ่มตอ่เครอืขา่ย IPv6 ดว้ย 6-to-4

Tunnel
• บริการ 6to4 Relay เพื่อช่วยให้เครือข่ายที่ใช้งาน

หมายเลข IP address แบบ 6to4 สามารถทำการ
สื่อสารกับโหนดบนเครือข่ายอื่นที่ใช้หมายเลขแอด-
เดรสแบบ Native IPv6 ได้

• บริการ IPv6 เว ็บไซต์ โดยมีช ื ่อว ่า  http://
www.v6.trueinternet.co.th

 3.3.6 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
• บริการ IPv6 Mail Server
• บริการ IPv6 FTP Server
• บริการ IPv6 SIP Proxy Server
• บริการ IPv6 เว็บไซต์ โดยมีชื่อว่า http://ipv6.coe.

psu.ac.th/news.php/
4.หากต้องการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ IPv6 ใน
   ประเทศตอ้งทำอยา่งไร

อันดับแรก ท่านต้องตรวจสอบก่อนว่าบริษัทผู้ให้บริการ
อินเทอร์เน็ตที่ท่านเป็นลูกค้าอยู่นั้น ได้เปิดให้บริการ IPv6
หรือยังในปัจจุบันยังไม่มีบริษัทใดเปิดให้บริการ IPv6 อย่าง
เป็นทางการมีแต่อยู่ในขั้นทดลองเท่านั้น

อย่างไรก็ตาม ท่านสามารถสร้างการเชื ่อมต่อไปยัง
เครอืขา่ย IPv6 ไดโ้ดยการทำ 6to4 tunnel มายงัผูท้ีใ่หบ้ริการ
6to4 relay เช่น NECTEC หรือ AsiaInfonet ขั้นตอนในการ
เชื่อมต่อมายัง 6to4 relay ก็ไม่ยาก เพียงแค่ตั้งค่าเครื่อง
คอมพวิเตอรข์องทา่นใหเ้ปน็ Dual stacks โดยการพมิพ ์“ipv6
install” ที่ DOS Command Prompt (กรุณาดูรายละเอียด
ของการตดิตัง้ Dual stacks ในบทความตอนที ่2) เพยีงเทา่นี้
หลงัจากนัน้จงึใชค้ำสัง่ “netsh interface ipv6 6to4 set relay
203.185.132.158” (โดยที ่203.185.132.158 เปน็หมายเลข
ของ 6to4 relay gateway ที ่NECTEC หากตอ้งการใช ้6to4
relay gateway ที่อืน่ สามารถหาได้ที่ http://www.kfu.com/
~nsayer/6to4/) เมื่อท่านพิมพ์ “ipconfig” ที่ Command
Prompt ท่านก็จะพบว่า คอมพิวเตอร์ของท่านจะได้รับการ
จัดสรรหมายเลขทัง้ IPv4 และ IPv6 address ดงัตอ่ไปนี้
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Ethernet adapter Wireless Network Connection 2:
         Connection-specific DNS Suffix  . :
        IP Address. . . . . . . . . . . . : 203.185.97.28
        Subnet Mask . . . . . . . . . . : 255.255.255.0
        Default Gateway . . . .  . . . : 203.185.97.254

Tunnel adapter 6to4 Tunneling Pseudo-Interface:
        Connection-specific DNS Suffix  . :
        IP Address. . . . . . . . : 2002:cbb9:611c::cbb9:611c [IPv6 address]
        Default Gateway . . . : 2002:cbb9:849e::1 [6to4 relay gateway]

อีกวิธีหนึ่งที่ทำได้หาก ISP ที่ท่านเป็นลูกค้าอยู่ยังไม่ได้
ให้ บริการ IPv6 ก็คือ ท่านสามารถสมัครเพื่อใช้บริการ IPv6
Tunnel Broker ได้ที่ http://www.freenet6.net และ http://
ipv6.he.net ผู้ให้บริการ IPv6 Tunnel Broker จะจัดสรร
หมายเลข IPv6 address ให้ท่านพร้อมทั้งสร้าง Tunnel
กึ่งอัตโนมัติเพื ่อเชื ่อมต่อเข้ากับเครือข่ายของผู ้ให้บริการ
บริการ IPv6 Tunnel Broker ในปัจจุบันยังไม่มีค่าใช้จ่าย แต่ว่า
ขณะนีย้งัไมมี่ผู้ใหบ้ริการ IPv6 Tunnel Broker ในประเทศไทย
จึงจำเปน็ตอ้งใชบ้ริการการ เช่ือมตอ่จากตา่งประเทศเปน็หลกั
สำหรับรายชื่อผู้ให้บริการต่างประเทศทั้งหมดสามารถดูได้ที่
http://www.ipv6.org
         ในกรณทีีท่า่นสามารถจดัการควบคมุเครอืขา่ยภายใน
ของตนได้ อีกทางเลือกหนึ่งคือการติดตั้ง Tunnel server
ที่เครือข่ายของท่าน เพื่อสร้าง 6to4 Tunnel มายัง Tunnel
server ปลายทางที ่ศ ูนย์เทคโนโลยีอิเล ็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำหรับรายละเอียดของการให้บริการ
6to4 Tunnel สามารถดไูด้จากบทความตอนที ่2 หรือท่ีเว็บไซต์
โครงการ NECTEC IPv6 Testbed http://www.ipv6.
nectec.or.th

นอกจากนีอี้กทางเลอืกหนึง่คอืการเชือ่มตอ่แบบ Native
IPv6 ซึ่งท่านสามารถทำได้ หากท่านมีอุปกรณ์เร้าเตอร์ที ่
รองรับโพรโตคอล IPv6 ผู้ที่สนในเชื่อมต่อแบบ Native IPv6
สามารถเชื่อมต่อมาที่ บริษัท กสท โทรคมนาคม (อาคาร
โทรคมนาคม บางรัก) หรือที่ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์
และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (ปทุมธานี) หรือมหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร์ (วิทยาเขตหาดใหญ่)

5. Thailand IPv6 Forum
ตั้งแต่ปลายปี พ.ศ. 2547

ได้มีการตั ้งคณะทำงานระดับ
ประเทศ ขึน้ภายใตช่ื้อ Thailand
IPv6 Forum หรอืสมาคมไอพวี ี6
ประเทศไทย ซ่ึงเปน็ความรว่มมอื
ระหว่างหน่วยงานวิจ ัย ผู ้ให้
บริการอินเทอร์เน็ต และผู้ผลิต
หรือตัวแทนจำหน่ายฮาร์ดแวร์
และซอฟต์แวร์ระบบเครือข่าย โครงการนี ้มีจุดมุ ่งหมาย
เพื่อให้เกิดความร่วมมือในการเผยแพร่พัฒนา และสนับสนุน
การให้บริการและใช้งาน IPv6 โดยกระตุ้น ให้บริษัทผู้ให้
บริการอินเทอร์เน็ตเห็นความสำคัญของ IPv6 และเปิด
ให้บริการอินเทอร์เน็ตด้วย IPv6 ในเชิงพาณิชย์ กิจกรรมใน
ปัจจุบันของ Thailand IPv6 Forum ได้แก่ การเข้าร่วม
เป็นสมาชิกของ Asia-Pacific IPv6 Task Force และ
การเชื ่อมต่อแบบ Native IPv6 ภายในประเทศระหว่าง
สามองค์กรหลัก คือ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ บริษัท กสท โทรคมนาคม จำกัด
(มหาชน) และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ กิจกรรมที ่
มีการวางแผนไว้ในอนาคต ได้แก่ การสนับสนุนให้องค์กร
และหน่วยงานต่างๆ ทำการเชื ่อมต่อแบบ Tunnel มายัง
สามองค์กรหลัก รวมถึงกิจกรรมสัมมนาและฝึกอบรมการ
ติดตั้งเครือข่าย IPv6 การจัดตั้ง Thailand IPv6 Forum
นับเป็นนิมิตรหมายอันดีถึงความตื่นตัวของประเทศไทยใน
การรบัมือกับการเปลีย่นแปลงทีก่ำลงัจะเกดิขึน้  (ราย ละเอยีด
กิจกรรมของโครงการสามารถดูได้ที่ http://www.thailand
ipv6.net)

รูปที่ 3
โลโก้ของสมาคมไอพีวี 6

ประเทศไทย
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5. สภาพปัจจบัุนของเครอืขา่ย IPv6 ในประเทศอืน่ๆ
1. การจดัสรรหมายเลข IPv6 Address

ตารางที ่3 รูปที ่4 เปรยีบเทยีบจำนวน IPv6
address ที่ประเทศต่างๆ ได้รับจัดสรร จะเห็น
ได้ชัดว่าศูนย์กลาง การใช้งานเครือข่าย IPv6 อยู่
ทวปียุโรปและเอเชยี โดยประเทศไทยอยูใ่นอันดบัท่ี
24 ของประเทศทั ่วโลกที ่ได ้ร ับจัดสรร IPv6
address blocks

ดังนั ้นเป็นที ่คาดว่า การผลักดันให้เก ิด
การนำ IPv6 ไป ใช้งานจรงิจะอยูท่ีท่วปียโุรป และ
เอเชียเป็นหลัก ส่วนทวีปอเมริกาเหนือนั้น ยังไม่มี
จุดยืนที่ชัดเจน สาเหตุที ่สำคัญประการแรกคือ
ในปัจจุบันทวีปอเมริกาเหนือมีส่วนแบ่งของ IPv4
address อยู่ถึงร้อยละ 62 ของ IP address ท้ังหมด
ในโลก จึงไม่เป็นท่ีน่าแปลกใจเลยทีท่วีปน้ียังไม่เห็น
ความจำเปน็ของ IPv6 ในทางตรงกนัขา้ม ทัง้ยโุรป
และเอเชียต่าง พบปัญหาการมี IP address ไม่
พอกับจำนวนผู้ใช้อินเทอร์เน็ต สาเหตุประการ
ที่สองสืบเนื่องมาจากเทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่
ยุคที่สาม (3G wireless technology) ทั้งยุโรป
และเอเชียต่างมีความต้องการสูงทางด้านเทคโน-
โลย ี3G ซ่ึงเทคโนโลยนีีท้ำใหเ้กดิความตอ้งการ IP
address ที ่เพิ ่มขึ ้น ดังนั ้นเราจึงพบว่าผู ้ผลิต
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร ์ และองค์กรที ่ทำหน้าที ่
กำหนดมาตรฐานต่างๆ ในทวีปยุโรปและเอเชีย
ต่างส่งสัญญาณ
ท ี ่ จะแก ้ป ัญหา
การขาดแคลน  IP
address หรือ
อ ีกน ัยหน ึ ่ งการ
ตอบรับต่อ IPv6
อย่างจริงจัง

รูปที่ 4 จำนวน IPv4 และ IPv6 address เปรียบเทียบโดยเปอร์เซ็นต์การจัดสรรในแต่ละประเทศ/ทวีป
(ขอ้มลูจาก http://www.caida.org/analysis/geopolitical/bgp2country/ipv6.xml)

ตารางที ่ 3 ลำดบัของประเทศทัว่โลกทีไ่ดรั้บจัดสรร IPv6 address

Rank Country Visible Allocated Visible
Prefixes Prefixes Percentage

1 United States 76 170 7.19%
2 Japan 77 99 7.28%
3 Germany 58 97 5.49%
4 The Great Britain 27 57 2.55%
5 Netherlands, The 29 51 2.74%
6 Italy 24 39 2.27%
7 Korea 16 36 1.51%
8 France 15 33 1.42%
9 Poland 18 26 1.70%

10 Switzerland 18 25 1.70%
24 Thailand 8 10 0.76%

(ขอ้มูลจาก http://www.sixxs.net/tools/grh/dfp/)



2828282828 TechTrends:IT

2. การเชื่อมต่อกับเครือข่าย IPv6
รูปที ่5 เปรยีบเทยีบแผนผงัการเชือ่มตอ่ระหวา่ง AS (Autonomous Sys-

tem) ภายในเครือข่าย IPv4 และภายในเครือข่าย IPv6 หนึ่ง AS เทียบได้กับ
ISP หนึ่งราย จุดที่อยู่ใกล้ศูนย์กลางของวงกลมหมายถึง AS ที่มีปริมาณ
การเชือ่มตอ่ไปยงั AS อ่ืนๆ สูง
จะเห็นว่าการเชื่อมต่อระหว่าง
AS ในเครือข่าย IPv4 นั้นมี
ความหนาแน่นมากกว่าการ
เช่ือมต่อในเครือข่าย IPv6 มาก
นอกจากนี้ ยังพบว่า AS ที่มี
ปริมาณการเชื ่อมต่อมากใน
เครือข่าย IPv4 ส่วนใหญ่แล้ว
จะอยู ่ในทวีปอเมริกาเหนือ
ซึ่งต่างจากแผนผังของ IPv6
ซึ ่งพบปริมาณการเชื ่อมต่อ
มาก ในบรเิวณทวปียุโรป และ
เอเชีย
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รูปที ่5 เปรยีบเทยีบการเชือ่มตอ่ระหวา่ง AS ของเครอืขา่ย IPv4 และเครอืขา่ย IPv6
(ข้อมูลจาก http://www.caida.org/analysis/topology/as_core_network/ipv6.xml)
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บทสรุปบทสรุปบทสรุปบทสรุปบทสรุป
บทความนี้ได้กล่าวถึงความพร้อมของประเทศไทยในด้าน

การปรับเปลี่ยนเครือข่ายไปสู่เครือข่ายอินเทอร์เน็ตยุคหน้าหรือ
IPv6 เมื่อเทียบกับประเทศต่างๆ ทั่วโลก รวมทั้งแสดงให้เห็น
ถึงความจำ เป็นของ IPv6 กับการพฒันาประเทศ

แมว้า่ IPv6 จะเปน็เทคโนโลยใีหมแ่ตเ่ปน็เทคโนโลยทีีพ่รอ้ม
ใช้งานจริงแล้ว IPv6 จะอยู่ทุกหนทุกแห่งรอบตัวเราในอนาคต
ไม่เร็วก็ช้าเราจำเป็นต้องเรียนรู้และเตรียมพร้อมสำหรับรับมือกับ
IPv6 ปัจจุบันประเทศต่างๆ  ท่ัวโลกต่างเร่ิมให้ความสำคัญกับ IPv6
และการใช้งานจริงมีให้เห็นแล้วในทวีปยุโรปและเอเชีย

ดังนั้นถึงเวลาแล้วที่ประเทศไทยควรเริ่มให้ความสนใจกับ
เทคโนโลยีนี้ผู้เขียนหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดบทความ “คุณพร้อม
หรือยังสำหรับอินเทอร์เน็ตยุคหน้า” ทั้งสามตอนนี้จะช่วยสร้าง
ความรู ้ ความเข้าใจเกี ่ยวกับเทคโนโลยี IPv6 ให้ผู ้อ ่านให้
สามารถนำไป ประยุกต์ใช้งานได้จริงในเครือข่ายของท่าน


